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Calculo da altura manometrica

Para cada vazao, € possivel obter uma altura
manometrica, utilizando a famosa equacao

de energia:
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Nesse caso, o volume de controle comeca na
entrada e termina na saida da bomba. A
altura manometrica e o H.



Calculo da altura manometrica

Considerando:

Diametro de entrada igual ao de saida = pode-se
cancelar a carga cinética dos dois lados

A entrada e a saida estao na mesma altura =
pode-se cancelar a carga potencial gravitacional
Dessa maneira, a equacao fica simplificada

dessa maneira:

HoPe Pe_ o

Y Y




Calculo da Potencia Hidraulica

A poténcia hidraulica é a taxa de energia
RECEBIDA pelo escoamento quando o
mesmo passa pela bomba.

Nota, nao estamos falando da poténcia da
bomba (que tem a formula relacionada ao
rendimento). Estamos falando da energia que
0 escoamento recebe MESMO!



Calculo da Potencia Hidraulica

Mas entao, como devo calcula-la afinal?

Simples, basta sequir a formula abaixo:
Pot=y=H=*=(

Veja que a poténcia depende da vazao, ou

seja, para cada vazao teremos uma poténcia

diferente. (Assim da de fazer um grafico)

A altura manometrica foi calculada no passo

anterior.



Pot. eletrica = Pot. Hidraulica

O outro passo e determinar a quantidade de
energia de cada etapa. Essa parte o pessoal
se confunde muito.

Para facilitar, vamos tentar imaginar a
trajetoria da energia, lembrando que ha
perdas em cada passagem.




Pot. Eletrica =2 Pot. Hidraulica

Entao o que acontece? Ha rede eletrica
dispoe uma certa energia. O motor consegue
absorver parte dessa energia apenas.

Em seguida, o motor impulsiona a bomba
com parte da energia que ele absorveu (o
restante e convertido em calor)

Por fim, parte da energia que impulsionou a
bomba é dada ao escoamento.

Agora vamos ver passo a passo.



Calculo da Potéencia disponivel

A poténcia disponivel € aquela fornecida pela
rede eletrica

Vale se lembrar de Fisica Ill (na3aao) agora e
da consequéncia da Primeira Lei de Ohm para
calcular essa poténcia:

Py=Uxi

Onde U e atensao naredeeieée acorrente
eletrica



Calculo da potencia absorvida

Como foi citado, o motor absorve parte da
energia disponivel, baseado em um
rendimento eletrico.

Esse rendimento é descrito por um fator de
poténcia do motor (cos¢)

Entao a poténcia absorvida sera a poténcia
disponivel multiplicada por esse rendimento:

P =U=xi=*cosg



Calculo da potéencia util

Nem toda a poténcia absorvida pelo motor
sera “util”, isto é, sera cedida a bomba
Entao essa poténcia tambem tera que ser
calculada. A poténcia que a bomba recebe
Da mesma maneira que antes, sera a
noténcia fornecida pelo motor multiplicada
nelo rendimento desse motor:

E,=U=1=cos@=*n,



Rendimento hidraulico

O rendimento hidraulico (nao confundir com
o rendimento do motor) é o quanto de
energia da bomba consequiu ser aproveitado
pelo escoamento
Dessa maneira, pode-se simplificar o calculo
do rendimento da sequinte maneira:

Pp = B, * 1
Ja calculamos a poténcia hidraulica e a util.
Entao, € so dividir uma pela outra.



Associacao de bombas - AH

As medicoes de vazao e pressao referem-se a
cada bomba

Logo, para a associagao em serie:
Vazao resultante = vazao da B1 = vazao da B2

Perda resultante = perda da B1 + perda da B2
Para a associacao em paralelo

Vazao resultante = vazao da B1 + vazao da B2
Perda resultante = perda da B1 = Perda da B2

Nesse caso, fazer a meédia dos dois valores medidos



Associacao de bombas - AH

Na associacao em série, sempre a medi¢ao de
um dos vacuometros resultara em zero

Isso se da porque o vacuOmetro so |é pressao
negativa e a sequnda bomba recebe uma
carga de pressao da primeira (isto €, uma
pressao positiva)

Para efeitos de calculo, a pressao de entrada
da segunda bomba, em mca, sera
considerada igual a de saida da primeira.



Associacao de bombas — Pot.

Para calcular a poténcia na associagao de
bombas, basta somar as poténcias
DISPONIVEIS de cada uma, isto é, da rede
eletrica.

Isso vale tanto para a associagao em serie,
quanto em paralelo.

Quem quiser, veja a dedu¢ao a sequir. Se nao,
pode pular para o ultimo slide




Associacao em serie

Sabemos que, em um circuito em seérie:

U= U, +U, L= 1 =1,

Assim, deduzindo:
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Como a corrente e cte, pode-se simplificar:

.II:'= Fl_I_FE:Pd



Assoclacao em paralelo

Sabemos que, em um circuito em paralelo:

Assim, deduzindo:
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Como a ddp é constante, pode-se simplificar:



Ponto de trabalho

O ponto de trabalho € o local de cruzamento
entre a curva do sistema e da bomba

Caso nao haja um ponto de trabalho, a
bomba nao e indicada para recalcar as alturas
necessarias do sistema

Nesse caso, busca-se a realizacao de uma
associacao

Associagao em serie permite maiores alturas
e a em paralelo maiores vazoes



